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De la prise en compte des contraintes
environnementales vers la performance agronomique…
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• La Plante : 
– Des  oligo-éléments fertilisants (chelates) 

Ciba® CHAUFER® ; Ciba® LIBREL® ; Ciba® LIBFER®

– Adjuvant pour stimuler l’effet des pesticides : 

Ciba® COMPANION

– des colorants pour les semences

• Le sol
Polymères pour la favoriser la rétention en eau  :Ciba® ALCOSORB®

Floculant pour améliorer la structure du sol Ciba® SOILFIX®

L’offre de Ciba: pour le sol et la plante



• Protéger les films :  Ciba® NOR™ 371

• Réduire la contamination des films de paillage usagés par oxo-
biodégradation : Ciba® ENVIROCARE®

• Modifier la lumière : Ciba® SMARTLIGHT®

L’offre de Ciba: pour les films agricoles



Ciba, jusqu’à l’agriculteur

� Producteur de résine : polyéthylène

� Additif :  Ciba NOR 371
fonction :   effet de protection UV…

� Présentation : mélange-maître, compound

� Transformateur: producteur de film
� Distributeur ( coopérative, négoce) : 

logistique, vente

Film de Serre

Agriculteur

additif

LD, LLDPE, EVA

+

=

Pour quelle durée ?

Pour quel effet ?



Facteurs de durée des films de serre

� Conception de la serre
(hauteur, ventilation, supports, ouvertures, matériaux, instalation)

� Composition, structure, et épaisseur du film
(polymère, pigments, additifs, charges, couches)

� Température et climatologie
(chaleur, vents, pluie)

� Type et conduite de culture 

� Radiation solaire
(intensité de lumière UV, localisation géographique, radiation
totale)

� Traitements pesticides
(type, fréquence, concentration, application, culture)



KLangleys (Kcal/cm2/an)Radiation solaire



Culture classique : utilisation intensive de pesticides (volatils et
agressifs)
Lutte intégrée : réduction ou élimination des pesticides mais
développement des traitements soufrés

Les pesticides :      deux tendances actuelles

PesticidesPesticides

Soufre Chlore



� Ciba, agricultura y plasticultura

� tendencias agricultura intensiva

� Dans les deux cas, les films soufrent
davantage !

Ciba et la plasticulture : les pesticides



Vieillissement accéléré Vieillissement aux intempéries

En présence de pesticides En situation réelles

Ciba: une recherche permanente sur les additifs



Plaine d’Almeria en 1970 et aujourd’hui

De Zéro à 30 000 ha de serre
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Historique des stabilisants lumière

Film transparent

• Résistance limitée au soufre et chlore

• Bonne stabilité lumière et chaleur

• Pas de difficultés pour la réglementation ( REACH)

HALS classique avec ou
sans absorbeur UV (Ch-
944, Tinuvin 622, Tin 494)

1970

Film jaune

• Stabilité lumière acceptable

• Stabilité chaleur réduite

• Assez résistant au soufre et au chlore

• Difficultés environnementales pour éliminer le Nickel
en fin de vie

• Conformité problématique aux exigences de la 
réglementation des produits chimiques ( REACH)

Nicquel quentcher +  

absorbeur UV

1950

Aspect et propriétésaditifannée



Historique des stabilisants lumière

Film transparent

• Excellente stabilité à la lumière et la chaleur

• Résistance supérieure au soufre et au Chlore

(lampe à soufre)

• Pas de difficultés à prévoir en matière de 
réglementation des produits chimiques ( REACH)

HALS avec faible
interraction avec les 
pesticides

(NOR 371)

2001

Aspect et propriétésadditifannée
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Evolution de la technologie HALS
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Evolution de la technologie HALS
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Evolution de la technologie HALS

HALS HALS NOR 371HALS classique  



Mécanisme d’action des Hals

ROO·

R·

Light, O 2

R

N

R

RR

N

R1

R1  =  H
Alkyl

N

DESACTIVATION POSSIBLE !

H, Cl, SH, Cl, S……



Technologie NOR : mécanisme d’action

ROO·

R·

Light, O 2

R

N
O RO·

R

N

NOR : HALS non interactif
Reaction très limitée entre pesticides et NOR !

Pesticides
H,Cl,S…



Basicité de différents HALS 

0 2 4 6 8 10

Tinuvin NOR 371

Tinuvin 622

HALS 1

Chimassorb 944 N-H

N-R

N-R

N-OR

Échelle Arbitraire

NOR : réaction réduite avec l’acidité des pesticides



22

� Exposition:
Almeria, Espagne – 150 kLys/year

3 ans (Novembre 1998  à Décembre 2001)

� Film:

LDPE film (3 couches) EVA stabilisé avec  

TINUVIN® NOR™ 371

� Traitement:

Metham-Sodium à 50% - 2 fois/an

Permethrin at 25% - 1fois/mois

� Résultats:

Propriétés mécaniques après 426 kLys 

� > 50% elongation après 36 months

� Conditions extreme en pesticides: 1000ppm Soufre et  300ppm Chlore

NOR 371: Résultats de terrain
Résultats obtenus sur film de serre, 3 ans, Almeria (Esp agne)
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Résultats obtenus

Film de Serre avec fort traitement en soufre brûlé:
8 heures par jour (film LDPE, 150µ)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

KLys  to 50% retained elongation

 TINUVIN NOR 371

Nickel

Résistance aux pesticides



Soufre brûlé sous serre

0 20 40 60 80 100120140160180200

Tinuvin 494

Nickel

Tinuvin NOR 371

HALS 2

Klys to 50% retained elongation

Film de Serre (150µ) avec fort traitement en soufre  
brûlé:

8 heures par jour



Essai d’interaction de 
films de serre et 
pesticides

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

kL
y

Pine Wood Window Galvanized Iron

0.6% HALS-494

0.6% Ni-1 + 0.3% UVA-81

0.6% HALS-NOR  371

0.6% HALS-2

50% Retained Elongation

   
B

ro
ke

n 
on

 th
e 

su
pp

or
t

Figure: 

50% Residual elongation in 
Greenhouse in Italy. 

In the Greenhouse, we monitor the 
light stability performance of 
additives in the window (no frame) 
and in contact with the support 
(wood or galvanized iron) under real 
pesticides conditions. Metham-
Sodium (Sulphur) is applied twice a 
year and Permethrin (Chlorine) is 
applied once a year at 
recommended doses.

La stabilisation améliorée permet un allongement de duré e du
film sur les supports même en présence de phytosanitair es.

Excellente résistance aux pesticides





Importance des pesticides: étude en Espagne

Ensemble des teneurs en soufre observées sur un vaste échantillonnage de film 
dégradés mis en présence des conditions de traitements phyto-pharmaceutiques réels
dans les régions de Murcie et Almeria (Espagne)

Source:” The influence of metham-sodium on the degradation of films used as covers in greenhouses”

F.Rull and A Marín (University of Valladolid and Repsol YPF).

Plasticulture 2007. Page 12



La directive CEPLA 



• Conservation des propriétés mécaniques du film sous
conditions extrèmes de pesticides :

– Durée 45 mois ; Sud-Est de la France 

(120-130 Klys)

– Au-dessus des lampes à soufre : 

2500- 5000 ppm de soufre

– Entre les lampes : 1200 ppm de soufre

• Essai réalisé à Sophia Antipolis avec NORTM 371 + TINUVIN® 326
Résultat présenté au Symposium AVUP de Stellenborg:

Stellenbosch, 8-9 Novembre 2001.

NOR 371:   Excellent résultat avec une haute teneur en s oufre

Photo: Greenhouse in France



Résultats agronomiques et quantité de lumière
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Spectre UV et visible sur des films commercialisés

Ni Quencher

92.9

( +7% !)

TINUVIN® NOR®
371

85.9Ni Quencher

% Transmission lumineuse
400-700nm

Echantillon
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Résultats agronomiques sur tomates

Data from: Prof. Magnani, ,University of Pisa (Italy), 2005

Amélioration quantitative et qualitative des récoltes de  
tomates sous film de serre incolore.

2004 2005

+23%

+5%



Comment être sûr que des films de serre

contiennent bien du 

NOR™ 371 ?



Tranche de la bobine rose.

Activation par la lumière dès la pose

Film cristal ou diffusant

Film TINUVIN® NOR 371



Ciba : De la protection des films...

Paillage, clips, 
ficelles, filets, 
non-tissé, 
irrigation, 
géotextile...
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Film à base de Tinuvin NOR 371 :

Augmente la RESISTANCE AUX PESTICIDES: 

Soufre, Soufre brûlé et Chlore

Améliore les résultats AGRONOMIQUES

Améliore les résultats économiques

Conclusion 



Pour plus d’informations, visitez notre site :

www.cibasc.com/agriculture

ou contactez-nous par messagerie :

agriculture@ciba.com


